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(57) On altere un premier emplacement 10 du support 1 d'une 
maniere qui empeche I'ecriture ulterieure dlnformations en ce 
premier emplacement 10. On n'autorise I'execution d'un pro- 
gramme d'application qu'en presence d'un support altere au 
premier emplacement 

Apres avoir pratique Alteration, on determine les coordon- 
nees C de I'atteration 2 sur le support 1 et on ecrit sur celui-ci. 
en un deuxieme emplacement predetermine 20 different du 
premier 10. des informations indicatives de ces coordonnees 
C. Lors de la verification, on recherche les coordonnees au 
deuxieme emplacement puis, d'apres ces coordonnees, on 
recherche si le premier emplacement est altere. 

Utilisation pour rendre le marquage plus economique, en 
supprimant la necessite de precision physique. 
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La prSsente invention concerne un proc£d£ 
pour marquer de mani&re dif f icilement imitable uh 
support d 1 informations logiques, tel qu'un disque 
magndtique souple pour ordinateur, en vue de ne per- 
5 mettre 1* execution d'un programme d' ordinateur, dit 
programme ou logiciel d' application, qu'en presence 
d'un support convenablement marqu£, dans lequel on 
altfcre un premier emplacement du support, d'une 
manifere qui emp§che I'ecriture ultdrieure d'informa- 

10 tions au premier emplacement. 

L' invention vise aussi un proc£d£ pour pro- 
tdger un programme d' application contre une duplica- 
tion illdgitime a l'aide d'un marquage pouvant rdsul- 
ter d'un proc6d£ citd au debut. 

15 La pr£sente invention vise encore la combi- 

naison d'un programme d' application et d'un support 
magn£tique tel qu'un disque souple , obtenu notamment 
par le proc£dd prdcitd. 

L' invention vise enfin un procdde pour 

20 determiner si un support magn£tique tel qu'un disque 
souple, est un original convenablement marqu£, notam- 
ment suivant un proc£d£ du genre prdcitd, ou une copie. 

On connait des procedds pour prot£ger les 
programmes d' ordinateur contre une duplication i 11^- 

25 gitime. Ces duplications qui sont r€alis£es au moyen 
d'autres programmes particuliers, pour lesquels on 
utilisera 1 'appellation de "logiciels copieurs", 
repr^sentent un manque a gagner important pour les 
soci£t£s qui congoivent, r£alisent et commercialisent 

30 des programmes d 1 application , pour lesquels on utili- 
sera ici les appellations de "logiciel a prot^ger" 
ou d application" . 

Les fabricants et producteurs de logiciels 
d' application sont done amends a concevoir des proc£- 

35 ads interdisant ces duplications, proc£d£s dans lesquels 
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on definit une information quelconque et sp£cifique 
dont la presence et la conformity sont vdrifides par 
un logiciel particulier, inclus dans le logiciel a 
proteger, et pour leguel on utilisera ci-apres 
5 1' appellation de "logiciel de test ou de verification". 

On connait des protections purement logi- 
cielles qui ne n£cessitent pas d' autre dispositif 
materiel que les dispositifs p6riph£riques classiques 
d'un ordinateur ou micro-ordinateur. Les protections 

10 logicielles deviennent actuellement inefficaces. En 

effet, des logiciels copieurs tr&s performants, capa- 
bles de reproduire integralement le contenu logique 
d'un support magnetique tel qu'un disque souple sur 
un autre, sont aujourd'hui accessibles au grand public. 

15 On connait egalement des protections mixtes 

qui associerit un dispositif materiel au logiciel de 
test, dans lesquelles on associe, de fagon univoque, 
a un logiciel d ' application copiable, contenant un 
logiciel de test copiable, un element materiel exte- 

20 rieur qui, lui, n'est pas reproductible, ou tres 

difficilement reproductible. Le logiciel d' application 
n'est done pas protege contre la copie illegitime 
mais contre 1 'utilisation illegitime, puisqu'il n^ces- 
site imp^rativement la presence d'un dispositif parti- 

25 culier qui, lui, n'est pas copiable. Cet Element 
materiel suppl&nentaire exterieur peut £tre: 

. Un circuit eiectronique, integre de prefe- 
rence, appeie couramment "bouchon", dont les caracte- 
ristiques particulifcres sont reconnues par le logiciel 

30 de test inclus dans le logiciel d' application a pro- 
teger avant d'autoriser 1' execution de ce dernier. 

. Un disque souple special, qui peut £tre le 
support du logiciel d' application, ou qui peut gtre un 
autre disque souple, et dont le materiau lui-m§me a 

35 ete altere, ou detruit en partie, de fagon physique, 
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mecanique ou chimique, comme cela est indique au 
debut. Generalement, on pratique a l'aide d'un fais- 
ceau laser une brdlure partielle du support magndti- 
que, ou un trou minuscule dans ce support. Du fait 
5 de cette alteration physique, le disque souple ainsi 
traite n'est pas duplicable par les logiciels 
copieurs qui ne peuvent reproduire que des grandeurs 
61ectriques. De la merae fagon que decrit plus haut, le 
logiciel de test compare la conformity de cette alte- 

10 ration a des caracteristiques determinees et autorise 
ou non 1' execution du logiciel d* application. 

Les protections mixtes sont ef f icaces contre 
les logiciels copieurs mais les "bouchons" sont 
couteux. II en va de meme pour I'&peratioh consistan't a 

15 bruler ou a percer au laser un disque souple 

avec precision. L' inconvenient de ces protec- 
tions n'est done pas le d£faut de fiabilit£, mais 
plut6t, pour certaines, le manque de souplesse de 
mise en oeuvre, et surtout le prix de fabrication 

20 relativeraent €leve, qui peut etre disproportionne par 
rapport a celui du logiciel a proteger. 

La protection qui utilise un disque souple 
alters physiquement associe a un logiciel de test ou 
de verification est celle qui presente la plus grande 

25 souplesse pour 1 'utilisateur final. Cependant, elle 
n£cessite la mise en oeuvre d'un appareil a faisceau 
laser precis et perfectionnd, done coftteux, speciale- 
ment etudie pour permettre de pointer et d'alterer 
une zone definie de support magn£tique associe au 

30 logiciel a proteger a partir de coordonnees de ce 
support choisies a priori. 

Le but de la presente invention est de 
proposer un proced6 de marguage du genre indiqu6 au 
debut, dont la mise en oeuvre soit nettement sinplifiee, et 
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qui conffcre en outre un trfes haut degre de fiabilite. 

Ainsi, le procede du genre indique au debut 
pour marquer de mani&re dif f icilement imitable un 
support d 1 information logique, est caracterise en ce 
5 qu 1 aprfes avoi r pratique 1 'alteration , on determine les coordonnees de 
1' alteration sur le support, et on ecrit sur le sup- 
port, en un deuxi&me emplacement, predetermine, 
different du premier emplacement, des informations 
indicatives de ces coordonnees. 

10 Ainsi, il n'est plus necessaire de realiser 

le marquage en une position precise du support. Au 
contraire, le premier emplacement, auquel le marquage 
est realise, peut §tre choisi de mani&re aieatoire. 
En d'autres termes, on peut effectuer le marquage de 

15 manifere aieatoire sur le disque, au moyen d'un outil- 
lage rudimentaire tel qu'un poingon. C'est ensuite 
qu'on determine la position du marquage sur le 
support, de fagon h porter sur celui-ci, en un deuxi£me 
emplacement, des indications sur cette position. Le 

20 codt de realisation d'un tel support est nettement 
moindre que celui d'un support marque au laser en 
position precise predeterminee. De plus, la securite 
de protection est accrue car le logiciel de verifica- 
tion devra constater sur le support non plus simple- 

25 m ent la presence d'une alteration en position deter- 
minee mais en outre, avant cela, en un emplacement 
pred§termin§ du support, I'existence d'informa- 
tions coherentes relatives h la position ofc 1" altera- 
tion doit £tre recherchee sur le support. 

30 Les informations logiques presentees sur le 

disque souple, qu'elles soient ou non cachees, peuvent 
generalement §tre dupliquees h l'aide d'un logiciel 
copieur, mais 1' alteration physique du disque souple 
est dif f icilement reproductible. En outre, reproduire 

35 une alteration identique sur un disque souple copie, 
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a la main ou a l'aide d'un appareil quelconque, et 
aux m&mes coordonnees que celles indiqudes au 
deuxieme emplacement, pr^sente tin caractfcre de 
difficulty presque totalement dissuasif . 
5 De preference, en un troisieme emplacement 

predetermine different du premier et du deuxieme 
emplacement, on €crit sur le support des informations 
relatives aux coordonnees du deuxieme emplacement/ 
De preference encore, avant d'ecrire les 

10 coordonnees de 1 'alteration au deuxieme emplacement, 
on fournit a un ordinateur une information arbitraire 
choisie parmi une liste predetermine , et on fait 
calculer par 1* ordinateur les coordonnees du deuxifcme 
emplacement au moyen d'un logiciel utilisant ladite 

15 information arbitraire comme donnee. 

La t&che du programme de verification qui 
protege I'acces a 1' application sera ensuite 
de determiner a partir de 1* information arbitraire 
facilement accessible, et d'un algorithrae de decod'age, 

20 quelle est I'adresse cachee oil il peut trouver les 

coordonnees de 1* alteration sur la zone de I 1 altera- 
tion et enfin de verifier qu'il ne peut y ecrire 
d 1 informations logiques ou binaires 

Suivant un second aspect de 1* invention, le 

25 procede pour proteger un programme d' application contre 
line duplication iliegitime, dans lequel on associe 
ledit programme d'une part a un support magnetique, 
tel qu'un disque souple que l'on a marque, notamment 
selon le premier aspect, par une alteration en un 

30 premier emplacement* et d 1 autre part a un logiciel de 

verification adapte a verifier que le support presente 
une alteration au premier emplacement et a n'autoriser 
1' execution du programme d' application qu'en cas de 
resultat positif de cette verification, est caracterise 

35 en ce qu'on determine les coordonnees de 1* alteration 



2607953 



6 

sur le support, et, seulement & ce stade, on ecrit 
sur le support, en un deuxieme emplacement, predeter- 
mine, different de 1 1 emplacement de 1' alteration, 
et/ou on integre au logiciel de verification, des 
5 informations indicatives de ces coordonnees, le logi- 
ciel de verification etant concu pour determiner 
1" emplacement de 1' alteration d'apres les informations 
precitees, 

Selon un troisieme aspect de 1' invention, la 

10 combinaison d'un programme d' application et d'un sup- 
port magnetique tel qu'un disque souple, combinaison 
obtenue notamment par le procede precite, dans laquelle 
le disque souple comporte en un premier emplacement, 
une alteration qui erapdche l'ecriture d' informations 

15 audit premier emplacement, et le programme d 1 applica- 
tion est associe k un programme de verification 
adapte £ verifier la presence d'une alteration audit 
premier emplacement et a n'autoriser 1' execution du 
programme d' application qu'en cas de resultat positif 

20 de cette verification, est caracterisee en ce que le 
support magnetique porte en outre en un second 
emplacement, distinct du premier, des informations 
relatives h des coordonnees du premier emplacement 
sur le support, et en ce que le programme de verifica- 

25 tion est adapte & tenir compte de ces informations 

pour determiner les coordonnees du premier emplacement 
pour y verifier ensuite la presence d'une alteration. 

Selon un quatrieme aspect de 1' invention, le 
procede pour determiner si un support magnetique tel 

30 qu'un disque souple, est un original convenablement 

marque, notamment suivant le procede selon le premier 
aspect, ou une copie, procede dans lequel on autorise 
1' execution d'un programme d' application si on a 
detecte,en un premier emplacement, la presence d'une 

35 alteration non modifiable par ecriture d' informations 
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logiques, est caracterise en ce qu f on recherche 
d'abord en au rooins un deuxieme emplacement prede- 
termine du support des informations a partir des- 
quelles on determine des coordonndes du premier 
5 emplacement apres quoi, si lesdites informations sont 
recueillies et si elles sont coherentes, on se reporte 
au premier emplacement d' apres les coordonnees ainsi 
determinees et on y recherche la presence d'une 
alteration. 

10 D'autres particularity's et avantages de 

1' invention ressortiront encore de la description 
ci-apres. 

Aux dessins annexes, donnas a titre d'exera- 
pies non limitatifs: 
15 .la figure 1 est une vue schematique d'un 

equipement informatique n^cessaire pour la mise en 
oeuvre des precedes conformes a 1* invention; 

. la figure 2 est une vue schematique d*un 
disque souple conforme a l 1 invention; 
20 . la figure 3 est un organigramme simplifie 

illustrant le mode d • execution d'un programme d'appli- 
cation protege suivant l 1 invention; 

. la figure 4 est un organigramme illustrant 
les differentes etapes du precede suivant 1* invention 
25 pour prot^ger un programme d* application contre une 

duplication illegitime, ce programme etant associe au 
disque souple de la figure 2; et 

. la figure 5 est un organigramme illustrant 
les differentes etapes du procede suivant 1" invention 
30 pour determiner si un disque souple est un original 
convenablement marque ou une copie. 

La figure 4 illustre les differentes etapes 
du procede conforme a 1' invention pour proteger un 
programme ou logiciel d* application contre une dupli- 
35 cation illegitime conf ornament a l 1 invention. Ce 
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programme d' application est associe d'une part a un 
support d 1 informations logiques 1, tel qu'un disque 
magnetique souple classique pour ordinateur (figure 2) 
que l'on marque par une ou plusieurs alterations 
5 physiques 2, par exemple au moyen d'un objet pointu 
(non represented tel qu'une aiguille ou analogue, en 
un ou des premier (s) emplacement (s) 10 choisi(s) de 
maniere aleatoire, et d' autre part a un logiciel de 
test ou de verification adapts a verifier que le 
10 support 1 pr^sente une ou des alterations 2 au(x) 

premier(s) emplacement (s) 10 et a n'autoriser 1 'execu- 
tion du programme d 1 application qu'en cas de resultat 
positif de cette verification. 

Le logiciel de verification est incorpore 
15 dans le programme d' application de sorte qu'une demande 
d'acces a ce programme d' application emanant d'un uti- 
lisateur entraine automatiquement (figure 3) , au 
prealable, 1' execution du logiciel de verification. 
Par ailleurs, le support altere 1 est de preference 
20 distinct de celui qui contient le programme d' applica- 
tion mais ou comprend qu'il peut constituer egalement 
le support du programme d 1 application. 

Dans ce dernier cas, il ne sera pas possible 
pour l'utilisateur de realiser des copies de sauve- 
25 garde du programme d' application mais la protection 

reste entiere. 

Le disque souple 1 ay ant ete altere comme 
indique plus haut, on procede aux operations suivantes: 
. on dispose (figure 1) le support magneti- 
30 que altere 1 dans un lecteur de disque souple 3 relie 
a un ordinateur ou micro-ordinateur 4; 

on charge dans la memoire centrale de 
!• ordinateur ou du micro-ordinateur 4 un logiciel 
particulier ou logiciel protecteur qui, lorsqu f en en 
35 lance 1 'execution, realise les operations suivantes: 
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. il determine les coordonnees C de 1* altera- 
tion ou des alterations 2 du support 1. Pour cela, il 
utilise les moyens de conimande de formatage classiques 
de l'ordinateur 4 qui permettent de structurer le disque 
5 souple 1 en pistes et en secteurs logiques tels que la 
piste "zero" 5 et le secteur "deux" 6 de la piste 
"zero" 5. On amenage ainsi l'espace d'ecriture et de 
lecture d* informations logiques du disque souple 1 et 
on place des indicateurs logiques, ou rep&res, qui 

10 permettent ulterieurement de retrouver les informations 
recherch£es par I'utilisateur . Il s'agit d'une commande 
classique de tout systfcme d' exploitation de disque 
souple ou "disk operating system" (D.O.S.) qui ecrit 
sur chaque piste du disque souple 1 les bits de 

15 signification suivante: indicateurs du debut de sec- 
teur (numero de face, de piste, de secteur et longueur 
de secteur), bits de synchronisation ou d'horloge, 
somme de contrdle en fin de chaque secteur qui 
determine l'etat du secteur, qu'il soit altere ou non. 

20 Ces elements fournissent done des informations sur 

l'etat de chaque secteur, informations qui sont utili- 
sees par le logiciel protecteur pour determiner les 
coordonnees (numero de piste, numero de secteur) de 
la ou des alterations; 

25 ♦ ensuite, le logiciel protecteur stocke les 

coordonnees C de 1' alteration ou des alterations, sous 
forme binaire dans une memoire vive de l'ordinateur; 

. il reclame a l'operateur un numero de 
serie S destine a fitre associe au support magnetique 1 , 

30 ce numero S etant stocke dans une autre memoire vive 

de l'ordinateur 4; ce numero de serie S est une infor- 
mation arbitraire choisie parmi une liste predeterminee 
detenue par le f abricant de la protection de sorte 
qu'a un numero de serie S determine correspond un 

35 support altere 1 determine; 
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. en utilisant un algorithme de codage par- 
ticulier, il g6nhre k partir du numero de serie S un 
nombre N de sorte qu'& un numero de serie donne S ne 
peut correspondre qu'un nombre N determine; 
5 . il ecrit les coordonn^es de e de !• altera- 

tion 2 ou des alterations 2 en un deuxifcme emplace- 
ment 20 du disque souple 1 dont l'adresse (ou 
"emplacement-memoire") correspond au nombre N. 

Si le second emplacement s"av&re colncider 

10 avec le premier emplacement , le logiciel protecteur. 
reclame h 1'opdrateur un autre numero de serie, de 
fagon k recalculer un second emplacement different du 
premier emplacement. 

. il ecrit sous forme binaire le numero de 

15 serie S en un troisifeme emplacement predetermine 30 
d'une piste particuliere supposee non alteree du 
support souple 1, par exemple la piste "zero" 5 de ce 
support souple 1 . 

Le troisieme emplacement est toujours le 

20 m£me sur tous les disques souples d'une serie, marques 
selon le precede. Bien que le choix du premier empla- 
cement soit essentiellement arbitraire, on a veilie 
neanmoins a ce que le marquage n'affecte pas le troi- 
sieme emplacement. 

25 La figure 5 illustre les differentes etapes 

du procede conforme h 1' invention pour determiner si 
un disque souple 1 associe & un programme d' applica- 
tion est un original convenablement altere comme cela 
resulte notamment du procede decrit plus haut x auquel 

30 cas on autorisera 1' execution de ce programme d' appli- 
cation, ou une copie auquel cas on interdira l f execu- 
tion dudit programme d' application. 

Ce procede comprend ainsi les etapes sui- 

vantes : 

35 . on dispose (figure 1) le disque souple 
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alt£r£ 1 dans un lecteur 3 de disque souple re lie h 
un ordinateur ou un micro-ordinateur 4; 

.on stocke dans la memo ire centrale de 
1' ordinateur 4, le programme d 1 application contenant 
5 un logiciel de verification adapts h determiner si le 
disque 1 est marque tel que cela rdsulte notamment du 
procede de marquage ddcrit plus haut. 

Ce programme d 1 application r^sidant preala- 
bleraent par exemple (figure 1) sur un disque dur ou 
10 un autre disque souple 7 dispose dans un lecteur de 

disque dur ou un autre lecteur de disque souple 8 relie 
h l 1 ordinateur 4; 

. on demande I'accfes au programme duplica- 
tion de manifcre h lancer 1' execution du logiciel de 
15 verification qu'il contient. 

Le logiciel de verification realise alors 
les operations suivantes: 

. il lit le numero de serie S du disque 1 
au troisieme emplacement 30 predetermine 4e la piste 
20 zero 5 de ce disque et memorise ce numero de serie S 
dans une iriemoire vive de 1" ordinateur 4; 

. en utilisant un algorithme particulier 
correspondant h 1' algorithme de codage defini plus 
haut, il determine h. partir du numero de serie S un 
25 nombre N qui correspond h l'adresse ou doivent figurer 
les coordonnees C de l'emplacement 10 du disque 1 de 
I'alteration ou des alterations 2 du disque; 

. i;l lit les informations presentes h. cette 

adresse N; 

30 . il verifie la coherence de ces informations 

en tant que coordonnees C relativement au formatage du 
disque 1 , c f est-&-dire qu'il verifie que lesdites 
coordonnees C correspondent ef f ectivement h des coor- 
donnees de piste et de secteur attendues du disque 1 . 

35 si ces coordonnees sont incoherentes , cela 
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signifie que le disque souple 1 qui a ete place dans 
le lecteur 3 relie a l'ordinateur 4 n'est pas un 
original convenablement marque et le logiciel de veri- 
fication interdit l'execution du programme d'applica- 
5 tion. Dans le cas contraire, le logiciel de verifica- 
tion execute les operations compldmentaires suivantes: 
. il stocke lesdites coordonnees C dans une 
memoire vive de l'ordinateur 4; 

. il commande l'ecriture d' informations 
10 logiques aleatoires ou bits aleatoires ou quelconques 
a 1' emplacement ou aux emplacements 10 du disque 
souple 1 definis par ces coordonnees C. Si l'ordina- 
teur 4 autorise l'ecriture desdits bits auxdits 
emplacements 10, cela signifie que ces emplacements 
15 ne comportent pas les alterations attendues et que le 
disque 1 est une copie de sorte que le logiciel de 
verification refuse l'execution du programme d' appli- 
cation. Dans le cas contraire, le disque souple 
alter<§ qui a ete place dans le lecteur 3 relie a 
20 l'ordinateur 4 est un original convenablement marque 
de sorte que le logiciel de verification autorise 
l'execution du programme d • application . 

Pour dupliquer illegitimement un disque 
souple altere selon le precede de 1' invention, il faut 
25 done d'une part realiser et appliquer a un disque 

souple que l'on deteriore a la main (ce qui est simple) 
un logiciel protecteur similaire a celui du present 
procede, comportant done un algorithme codeur stricte- 
ment equivalent (ce qui n'est pas simple), et d'autre 
30 part, que l'on prenne le risque d'attribuer au disque 
souple ainsi travaille un numero de serie . 
En effet, les numeros peuvent etre repertories chez 
le fabricant de la protection, et ils y sont reperto- 
ries pour chaque disque souple altere, en relation 
35 biunivoque avec les coordonnees d' alteration propres 
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& chaque disque souple. II peut done §tre aisement 
d£ termini si le proc^dd lui-ra£me a 6te ddrobe, pour 
peu que le fabricant se trouve par hasard en possession 
d'un exemplaire de disque souple frauduleux. 
5 La mise en oeuvre du proc£d£ de protection 

conforme & 1' invention ne n^cessite aucun appareillage 
particulier, sinon un simple ordinateur ou micro- 
ordinateur, qui est g^n^ralement du m§me type que 
celui de l'utilisateur final. Les avantages de simpli- 

10 cit£, de prix de fabrication et de reyient sont mani- 
festes par rapport aux proc^dds connus, et la fiabi- 
lite est au moins aussi bonne. 

Bien entendu, l 1 invention n'est pas limit£e 
aux exemples d£crits et on peut y apporter des varian- 

15 tes sans sortir de son cadre. 

Ainsi, le logiciel de verification pourrait 
§tre codd de diverses raanieres afin de rendre sa 
detection et son analyse difficiles et par lh m£me 
dissuasives. 

20 Au lieu de figurer "en clair" , le num£ro de 

s£rie et les coordonn^es de 1' alteration pourraient 
Stre cod£s de toute maniere voulue, le logiciel de 
verification £tant bien entendu adapts h un ddcodage 
correspondant. 

25 Si le deuxifeme emplacement, calculi d'apr&s 

le numdro de s£rie, s'avfere correspondre au premier 
emplacement, plutdt que de changer le num£ro de s£rie, 
on peut pr£voir que le logiciel protecteur est 
capable, utilisant une logique "de secours", de calcu- 

30 ler un autre deuxifeme emplacement. Le logiciel de 
verification, calculant le deuxifcrae emplacement 
d'apr&s la logique principale et constatant qu'il 
s'agit d'un emplacement alters, soit que, s'il s'aglt d f un original 
et non d'une ccpie, il y a lieu d'utiliser la mine logique de secours pour verifier 

35 si les coordonnees de I'alt^ration se trouvent bien 
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Ih oil elles doivent §tre. 

Une autre solution pour eviter que le 
deuxifeme emplacement ne corresponde au premier, 
consiste h determiner d'abord le deuxieme emplacement 
5 £ l'aide du num£ro de serie, puis h effectuer le 

marquage tou jours de manifere essentiellement aleatoire, 
mais en dvitant qu ' i 1 affecte le deuxieme emplacement, 
calculi au pr^alable. 

Un num^ro de serie pourrait §tre af fecte 

10 h la fois au disque souple altere et au logiciel de 

verification de manifere qu'£ un logiciel de verifica- 
tion determine corresponde un seul disque souple 
altere. Par exemple, les logiciels de verification 
peuvent contenir chacun un element logique qui leur 

15 est caracteristique et qui ne leur permet de trouver 
1' alteration que sur un support d ' informations 
(disque souple) respectif de fagon que chaque logiciel 
ne reconnaisse comme original qu'un seul disque souple 
qui lui est associe de fagon univoque. 

20 Un tel element logique peut par exemple 

consister en l'adresse de I'un des emplacements, par 
exemple celle du premier emplacement, auquel cas 
l'ecriture des coordonnees du premier emplacement en 
un deuxieme emplacement du support devient inutile. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1 . Procede pour marquer de maniere dif f ici- 
lement imitable un support d 1 informations logiques, 
tel qu'un disque magn^tique souple (1) pour ordina- 

5 teur, en vue de ne permettre 1' execution d'un pro- 
gramme d' application qu'en presence d'un support 
convenablement marque, procede dans lequel on alt&re 
un premier emplacement (10) du support (1) d'une 
manifere qui emp6che l'ecriture ulterieure d'informa- 
10 tions au premier emplacement (10), caracterise en ce qu'apnSs 

avoir pratique 1 'alteration on d§termine les coordonnees (C) 
de 1' alteration (2) sur le support (1), et on ecrit . 
sur le support (1), en un deuxifcme emplacement (20), 
predetermine, different du premier emplacement (10), 
15 des informations indicatives de ces coordonnees (C) . 

2. Procede selon la revendication 1, carac- 
terise en ce qu'en un troisi^me emplacement predeter- 
mine (30) different du premier (10) et du deuxifeme 
emplacement (20), on ecrit sur le support (1) des 

20 informations (S) relatives aux coordonnees (N) du 
deuxi&me emplacement (20) . 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que, avant d'ecrire les coordonnees 
(C) de l 1 alteration (2) au deuxifcme emplacement (20), 

25 on fournit a un ordinateur (4) une information (S) 
choisie parmi une liste predeterminee, et on fait 
calculer par l'ordinateur (4) les coordonnees (N) du 
deuxifcme emplacement (20) au moyen d'un logiciel 
utilisant ladite information arbitraire (S) comme 

30 donnee. 

4. Procede pour marquer une serie de sup- 
ports (1) selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'on choisit le mSme troisifcme emplacement (30) sur 
chacun des supports (1). 

35 5. Procede pour proteger un programme 
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d' application contre une duplication iliegitirae, dans 
lequel on associe ledit programme d'une part k un 
support magnetique, tel qu'un disque souple (1) que 
l'on a marque, notamment selon l'une des revendica- 
5 tions 1 k 4, par une alteration (2) ^ un premier 
emplacement (10) et d' autre part k un logiciel de 
verification adapts h verifier que le support (1) 
pr£sente une alteration (2) au premier emplacement (10) 
et k n'autoriser 1" execution du programme d'applica- 

10 tion qu'en cas de rdsultat positif de cette verifica- 
tion, caracterise en ce qu'aprfes le marquage on deter- 
mine les coordonnees (C) de 1 'alteration (2) sur le 
support (T) , et, seulement k ce stade, on ecrit sur le 
support (1), en un deuxi&me emplacement (20), predeter- 

15 mine, different de 1 'emplacement (10) de I'alteration 
(2), et/ou on intfegre au logiciel de verification, des 
informations indicatives de ces coordonnees (C) , le 
logiciel de verification etant concu pour determiner 
l 1 emplacement (10) de I'alteration (2) d'aprfcs les 

20 informations precitees, 

6, Combinaison d'un programme d' application 
et d'un support magnetique tel qu'un disque souple 
(1), combinaison obtenue notamment par le procede 
selon la revendication 5, dans laquelle le disque 

25 souple (1) comporte en un premier emplacement (10) une 
alteration (2) qui emp§che l'ecriture d' informations 
audit premier emplacement, et le programme d' applica- 
tion est associe k un programme de verification 
adapte a verifier la presence d'une alteration (2) 

30 audit premier emplacement (10) et £ n'autoriser 

1 'execution du programme d'application qu'en cas de 
resultat positif de cette verification, caracterisee 
en ce que le support magnetique (1) porte en outre en 
un second emplacement (20), distinct du premier (10), 

35 des informations relatives k des coordonnees (C) du 
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premier emplacement (10) sur le support (1), et en ce 
que le programme de verification est adapte k tenir 
compte de ces informations pour determiner les coor- 
donnees (C) du premier emplacement (10) pour y v£ri- 
5 fier ensuite la presence d'une alteration (2). 

7. Combinaison selon la revendication 6, 
caract6ris6e en ce que le support (1) comporte des 
informations logiques (S) en un troisi£me emplacement 
(30), distinct du premier (10) et du deuxifcrae empla- 

10 cement (20), et en ce que le programme de verification 
est adapte k rechercher ces informations logiques (S) 
en des coordonnees invariables du support, correspon- 
dant au troisifcme emplacement (30) , et k tenir compte 
de ces informations pour determiner des coordonnees (N) 

15 du deuxieme emplacement (20) et lire & cet emplacement 
les informations relatives aux coordonnees (C) de 
1" alteration (2). 

8. serie de combinaisons selon l'une des 
revendications 6 ou 7, caracterisee en ce que le pro- 

20 gramme de verification de chaque combinaison comprend 
un element logique specifique ne lui permettant de 
reconnaitre comme authentique qu'un disque souple 
faisant partie de la m§me combinaison. 

9. Procede pour determiner si un support 

25 magnetique tel qu'un disque souple (1), est un original 
convenablement marque, notamment suivant un procede 
selon l'une des revendications 1 k 5, ou une copie, 
procede dans lequel on autorise 1' execution d'un 
programme d' application si on a detecte t en un premier 

30 emplacement (10), la presence d'une alteration (2) non 
modifiable par ecriture d' informations logiques, 
caracterise en ce qu'on recherche d'abord en au moins 
un deuxi£me emplacement predetermine (20) du support 
(1) des informations k partir desquelles on determine 

35 des coordonnees (C) du premier emplacement (10) aprfcs 
quoi, si lesdites informations sont recueillies et si 
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elles sont coh£rentes, on se reporte au premier empla- 
cement (10) d'aprfes les coordonndes (C) ainsi d£ter- 
minxes et on y recherche la presence d'une altera- 
tion ( 2 ) . 

10. Proc6d6 selon la revendication 9, carac- 
t£ris6 en ce que pour rechercher la presence d'une 
alteration (2), on commande l'^criture d» informations 
logiques dans un domaine incluant le premier emplacement 
(10) , on d^tecte si lesdites informations logiques ont 
6t6 fidfelement £crites, et on autorise, dans le cas 
contraire, 1» execution du programme d' application. 

11. Proced6 selon l'une des revendications 9 
ou 10, caract£ris6 en ce qu'on recherche en un troi- 
sieme emplacement pr£ddtermind (30) du support (1), 
des informations (S) a partir desquelles, si elles 
existent et sont coh^rentes, on determine des coordon- 
ndes (N) du deuxifeme emplacement (20) . 
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DEMANDS D ACCES 

par l'utilisateur au logiciel 
d 'application 

1 

LANCEMENT DE L'EXECUTION 

DU PROGRAMME OE 
VERIFICATION PARLE LOGICIEL 

D 'application 




EXECUTION 

DU LOGICIEL D 'APPLICATION ^ 
L FIN 

FIG.3 



2607953 



3/4 

v 

EXECUTION DlJNE OUPLUSIEURS 
ALTERATIONS PHYSIQUES ALEATOIRES 
6UR LE SUPPORT MA6NETIQUE 



COMMANOE DE FORMATAGE DE PISTE 




SAISIE DU N- DE SERIE DU SUPPORT MAGNETIQUE 



GENERATION A PAI 
AU MOYEN O'UN AL 
DUNE ADRESSE DE 


RTIR DU NUMERO DE SERIE 
GORITHME PARTICULIER 
:M PLACEMENT DU SUPPORT 






COMMANDS DE STOCKAGE DU N 0 DE SERIE 
EN PISTE 0 DU SUPPORT MAGNETIQUE 






COMMANDE DE STOCKAGE DBS COOR DO N N EES 
OES ZONES ALTER EES 
A L'ADRESSE CI - DESSUS 



FIG.4 
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MISE EN PLACE OU SUPPORT 
MAGNETIQUE DANS LE LECTEUR 
DE SUPPORT MAGNETIQUE 



DEMANDE D'ACCES AU LOGICIEL 
D APPLICATION PAR L'UTIUSATEUR 

LANCEMENT OE [.'EXECUTION 

DU PROGRAMME OE VERIFICATION 
PAR LE LOGICIEL O 'APPLICATION 

I 

LECTURE EN PISTE 0 DU N* OE SERIE ET 
MEMORISATION DE CE NUMERO DE SERIE 



EXTRACTION A PARTIR DU N? DE SERIE AU MOYEN DE 
i'ALGORITHME BUNE ADRESSE D EMPLACEMENT DU SUPPORT 



__1ECT.URE.-DU CONTENU DE L EMPLACEMENT 



NON 



LE SUPPORT MAGNETIQUE 
EST UNE COPIE 



L'UTIUSATEUR 
DOIT PLACER 
LE SUPPORT 
MAGNETIQUE 
ORIGINAL DANS 
LE LECTEUR 




ECRITURE DE BITS ALEATOIRES 
A CES COORDONN EES 



LE SUPPORT 




MAGNETIQUE 


OUI 


EST UNE 




COPIE 





FIG.5 




SUPPORT MAGNETIQUE ORIGINAL 
L'EXECUTION DU LOGICIEL DUPLICATION 
EST AUTORISEE . 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
kj^FADED TEXT OR DRAWING 
^BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 
ES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




